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ColloidTek : Oluen valmistuksen verkkoanalyysi 6Aika

TAVOITE

Oluenvalmistuksen koko teollisen
prosessin tehostaminen ja
optimoiminen Collo-analysointialustan
avulla. Tarkastelemalla

Koko prosessin kattavien

tyokalujen kehittdminen,

jotta variaatiot raaka-aineissa

ja biologisissa olosuhteista

saadaan tarkkaan hallintaan, laatu
taattua seka ajan, energian ja raaka-
aineiden kayttd minimoitua.

ENNUSTE

* Seuraamalla jokaista
valmistusprosessia, voidaan todentaa
optimaalisin aika seuraavaan
vaiheeseen siirtymiseksi, mika
tuo kustannussaastoja ja parantaa
laatua, kun optimaaliset erat
valmistuvat ilman viivytyksia
ja virheelliset erat tunnistetaan
heti. Tama vahentaa myos
ympariston kuormitusta
merkittavasti, kun raaka-aineita ei
kulu hukkaan.

TOTEUTUS

Collo-etaseurantalaite asennettiin
teolliseen maskays- ja kaymistankkiin,
minka tuottamaa dataa seurattiin
etdna. Collolla seurattiin oikea-aikaisesti
jokaisen yksilollisen valmistuseran eri
prosessivaiheita, pyrkimyksena kayttaa
raaka-aineita vahemman, kun kdymisajat
ja prosessin olosuhteet voitiin saataa
prosessin todellisen tilan mukaisesti.
Lisaksi valmistusprosessi simuloitiin
laboratoriopilotissa, minka

avulla onnistuneelle erélle luotiin
prosessiprofiili, jolla varmistettiin
kaynnissa olevan prosessin pysyminen
laatuvaatimusten rajoissa.

LOPPUTULOS

Luonnollisista raaka-aineista

johtuen, jokainen era on

ainutlaatuinen. Collo-tydkalun avulla
tarkkailtiin ja kontrolloitiin biokemikaalista
toimintaa maskays-vaiheen aikana. Liian
lyhyt maskays ja vaara lampétila johtivat
laadun huononemiseen ja liian pitka
maskays tuhlasi energiaa.
Yksityiskohtainen ja oikea-aikainen
prosessinseuranta saastaisi aikaa ja
mahdollistaisi nopean

puuttumisen epatoivottujen muutosten
kohdalla.

Tutkittujen erien

vertaaminen onnistuneeseen
prosessiprofiiliin auttaa huomaamaan
raaka-aineen, joka ei kayttaydy
toivotunlaisesti ja varmistaa, etta jokainen
prosessi paattyy kuten pitadkin.

YHTEISTYO

ColloidTek, Business Tampere
(ILPO-hanke), Panimo X
Hanke toteutettu vuonna 2021

PAATELMAT

Etaseurannan avulla
voidaan optimoida raaka-
aineiden-, energian- ja
ajankayttoa seka samalla
vahentda jatetta ja
parantaa laatua.

MUUTTUJAT

Teolliseen maskaystankkiin asennetulla Collo-
etdseurantalaitteella mitattiin ajan ja
lampoétilan lisdksi usean erdn tarkkelyksen
pilkkoutumista sokeriksi ja
entsyymiaktiivisuutta.

Lisaksi etdseurantalaite

asennettiin kdymistankkiin vierteen

ja kdymishiivan kanssa 14 paivaksi, minka
avulla mitattiin hiivan kadyttaytymista.

Lopuksi koko valmistusprosessi

simuloitiin laboratoriopilotissa.
Collo-analyysialustalla voidaan seurata

ja mitata niin nesteen fyysisia (CP)

kuin kemiallisia muutoksia (CIV). Jokaista eraa
seurataan oikea-aikaisesti, jolloin voidaan
16ytaa poikkeuksellisesti kayttaytyvat erat ja
puuttua tilanteeseen heti. Lisdksi seuraamalla
jokaista valmistusprosessia, voidaan todentaa
optimaalisin aika seuraavaan

vaiheeseen siirtymiseksi.

VAIKUTTAVUUS

Etdseurannan kaytto voi johtaa
innovaatioihin ja vahentaa ympariston
kuormitusta merkittavasti. Arviolta 6
% erista Suomessa

ja maailmanlaajuisesti menee pilalle
jo maskdysvaiheessa, mika

tarkoittaa n. 1600 hektolitran verran
menetettya

olutta/vuosi (=suomalaisten
kuluttama maara olutta 400 vuodessa)

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



DTS Finland ja Blokgarden: Vahahiilisen kaupunkiviljelyn kokeilu

Hiedanrannassa

ENNUSTE

Millaisia vakutuksia kokeilulla ajateltiin
olevan?

Kokeilu vahvisti sen, etta toimijat ovat
valmiita ravinteiden kierratykseen ja
my0s tuomaan esille kierratyksen
merkityksen alueella. Tamé&n mallin
toivotaan levidvan alueella pysyvaksi
kaupunkiviljelyn toimintamalliksi.

Laajetessaan toimintamallilla on
merkitysta alueen hiilen sidonnassa ja
se voidaan kertoa myds asukkaille.

Asukkaat saadaan mukaan, kun alueella
on toimiva pilotti.

TOTEUTUS

Miten kokeilu toteutettiin askel askeleelta?

Kokeilu aloitettiin toteuttajayritysten
yhteisella keskustelulla vahahiiilisesta
kaupunkiviljelysta. Keskustelussa
madritettiin tdrkeimmaéksi osa-alueeksi
kasvualustat seké ravinteet. Nain
kasvatettujen kasvien hiilipaastoja ja
hiilensidontaa pé&atettiin tutkia tarkemmin.

Case tutkimus toteutettiin kayttaen
esimerkkina Hiedanrannan tulevaa aluetta.
Biojatetta keréttiin Hiedanrannan alueen
toimijoilta, jotka ovat erittdin kiinnostuneita
toimintamallista.

Taman selvityksen pohjalta etsittiin tydpajan
kautta toimintamallia kaupunkiviljelmélle ja
laadittiin pilotointisuunnitelma mallin
testaamiseksi.

YHTEISTYO
Oliko kokeilussa yhteistydtahoja?

Kokeilussa oli toteuttajayrityksind DTS
Finland sek& Blokgarden Oy.

Biojatteen kerdamiseen osallistuivat
Sopimusvuori Ry:n Kartanokahvila
Mielihyvin ja tyévalmennusyksikkd
Hiedanranta ja ravintola Zipatta

Biojatteiden kasittely tapahtui
Hiedanrannan Kehitys Oy tiloissa
Tyyppaamossa.

Hellon Oy jarjesti tyopajan toimitamallin
sekd pilotoinnin suunnittelusta.

s oo

PAATELMAT

Mita saatiin selville? Olivatko tulokset
luotettavia?

Biojatteiden alueellinen kerays, kasittely ja
ndin tehty ravinne voidaan hyodyntaa alueen
ruuantuotannossa ja viherrakentamisessa.

Yhteistyokumppaneiden sitouttaminen on
tehtava huolella.

Mullan uudistaminen paikallaan
kasittelemalla seka kayttamalla paikallisista
sivuvirroista tehtya kierréatyslannoitetta on
mahdollista. ja pienentaa hiilijalanjalkea ja
turpeen kayttoa.

Toimintamalli tuo nakyvéksi kiertotalouden
ja sen mahdollisuudet ja merkityksen
hiilijalanjéljen pienentdmisessa. Samalla se
vahentaa turpeen kayttoa.

Tulos on luotettava.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—-2020

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Ecolan: Kevennystaytto Tarasten Kiertotalousalueen kanssa

TAVOITE

Kiertotalousmateriaalien joukossa on useita
vayla- ja kenttdrakentamisessa
kevennystayttoihin sellaisenaan tai
késiteltyna soveltuvia materiaaleja.
Tavoitteena kokeilupalveluhankinnassa oli
loytaa kayttokelpoisia ratkaisuja joko
talousalueella muodostuvista tai
kokonaistaloudellisesti edullisen
kuljetusetaisyyden paasta saatavista
materiaaleista.

Kokeilussa haluttiin todeta miten valittu
materiaali toimii rakenteessa raskaan
kuormituksen alla alueella, jossa
rakennettavuus on heikohko, motivaattorina
kokeilussa on siirrettdvan maa-ainesmaaran
minimointi.

Esitettyjen ratkaisujen tuli olla skaalattavissa
eritasoisille kasittelyvolyymeille

Ecolan Oy on kehittanyt voimalaitosten
sivuvirtana syntyvista tuhkista teollisesti
rakeistetun karkearakeisen Ecolan Infra® TR
materiaalin, joka valittiin kokeiluun.

ENNUSTE

Voimakkaasti lisdantyva kiertotalous avaa
uusia mahdollisuuksia liiketoimintaan.
Tarasten Kiertotalousalue vastaa tahan
tarpeeseen mahdollistamalla eri
materiaalien vastaanoton, varastoinnin ja
kasittelyn alueellaan laitosmaisesti tai
kenttdtoimintona.

Ecolan Oy:n toiminta on teollisen
mittakaavan toimintaa. Laitoksella
kasitelldan ja jalostetaan teollisuuden
sivuvirtoja, jotka télla hetkelld ovat I&hinna
energialaitosten lento- ja pohjatuhkia. Nama
sivuvirrat soveltuvat erinomaisesti seka
lannoitteiksi ettd infrarakentamisen
materiaaleiksi.

Teollisuuden sivuvirtojen hyodyntaminen on
jatkuvasti kasvavaa liiketoimintaa, jolla
pyritddn saamaan sivuvirrat hydtykayttéon
sekd sdastamaan ns. neitseellisia
luonnonvaroja.

TOTEUTUS

Kokeilukohteeksi maariteltiin Tarasten
Kiertotalousalueen korttelissa 8203 sijaitseva 2
500 m2 madaraala, jonka suunniteltu
kayttotarkoitus on tontin kulkuvéyla osana
liittymaaluetta.

Kokeilussa haluttiin todeta miten valittu
materiaali toimii rakenteessa raskaan
kuormituksen alla alueella, jossa
rakennettavuus on heikohko.

Kohteen alueella oli noin 1,8 m paksuisen
turvekerroksen alla enimmillaan 4,5 m
syvyyteen ulottuva savikerros, joka rajautuu
alapinnastaan moreeniin/tiiviiseen
maakerrokseen. Pintamaa sekad osa
turvekerrosta poistettiin noin 1 m paksuudelta,
kaivualusta peittettiin N3 suodatinkankaalla ja
tayttettiin noin 1,2 m paksuudelta rakeistetulla
tuhkalla.

Kantavan kerroksen materiaaliksi valittiin
MARA-betoni jonka kerrospaksuus oli 0,3 m.
Taytto tehtiin paatypengerryksend, materiaalin
kuljetusajoneuvojen liikennoidessa suoraan
esitasoitetun rakeistetun tuhkan paalla.

LOPPUTULOS

« Alustava aikataulu siirtyi
huomattavasti koronapandemian
vuoksi. Kevennystaytto tehtiin vasta
heina - elokuussa 2021. Koska
rakeistettu tuhka on huomattavasti
hiekkaa ja soraa kevyempéé, niin
materiaalin ajossa kaytettiin
yhdistelmia, joihin mahtui kyytiin noin
50 m3 kerralla. Kdytannossa 1000 tn
materiaalinajo vaati noin
parikymment& kuormaa.

« Kokeilu oli onnistunut.

YHTEISTYO

Ecolan Oy, Tarasten kiertotalousalue Oy,
Business Tampere

Kokeilupalveluhankinta 6/2020

PAATELMAT

+ Rakeistettu tuhka painaa noin 1,1 tn per
irtokuutio. Se on selkedasti kevyempaa
kuin murske (1,7 tn per irtokuutio) seka
taytehiekka (1,5 tn per irtokuutio).

* Tuhkaa mahtui yhdistelmiin noin 50 m3
ja kuormia ajettiin 18 kappaletta. (vrt.
hiekka: yhdistelmiin mahtuu n. 35 m3.)
Jos olisi ajettu hiekkaa, niin kuormia
olisi tullut noin 26 kappaletta eli noin 45
% enemman. Kevyempi materiaali
vahentda samassa suhteessa
polttoaineen kulutusta seka paastoja.

+ Rakeistettu tuhka valmistetaan
lentotuhkasta, eika sisélla leikkaavia
partikkeleita, eika siten riko renkaita.

+ Tuhkapatja kovettuu tydmaalla erittdin
kovaksi ja kantavaksi jo muutamassa
péaivassa. Tuhka jatkaa myds
lujittumista tulevien vuosien aikana.

» Rakeistaminen poisti tuhkan
pollydmisen, mika mahdollisti myds
kuljetukset avolavalla.

6Aika . ZEOH*ZZLOE% I

MUUTTUJAT

» Kokeilussa haluttiin todeta miten valittu
materiaali toimii rakenteessa raskaan
kuormituksen alla alueella, jossa
rakennettavuus on heikohko,
motivaattorina kokeilussa on
siirrettdvan maa-ainesmaaran
minimointi.

« Seurantaa tehtiin silmd@maaraisesti
seka maaravalein toteutettavilla
korkeusasemamittauksilla.

VAIKUTTAVUUS

* Suomessa syntyy tuhkaa noin 1,5
miljoonaa tonnia ja sen méaara
maarakentamisessa kaytettyihin
massoihin on haviavan pieni. Lisdksi
melko iso osa tuhkista menee myds
lannoitteiksi.

« Tavoitteena oli tuoda perinteiseen
maarakentamiseen kierratysaspektia, ei
korvata kaikkia materiaaleja tuhkalla.
Jos teollisuuden sivuvirrasta saadaan
kayttokelpoista materiaalia
maarakentamiseen, niin kaikki
voittavat.

« Infrarakentamiseen kaytettavat
uusiomateriaalit ovat edullisia, jos
etdisyys on kohdillaan. Neitseellisten
raaka-aineiden saatavuus on alkanut
heiketd, joten uusiokaytettavia
materiaaleja on hyodynnettava
laajemmin.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



ED Design: Vahahiilisesti kohti esteettomyytta

ENNUSTE

Laitteen ennustettiin toimivan halutulla
tavalla ja sen oletettiin olevan riittéavén

helppo asiakkaan itsensa asennettavaksi.

Jéatehuollossa oletettiin olevan haasteita
esteettomyyden suhteen.

ROK-laitteiston oletettiin vahentavan
suunnittelutehtavien paastoja
vahentamallad suunnitelijan
matkustamista.

2
TOTEUTUS

1. ED Design oli sopinut etukateen
yhteistydstd Turun
esteettomyysraadin kanssa, mutta
aluksi etsittiin muita sopivia
yhteistyokumppaneita, joihin valikoitui
Rinki ja Molok.
2. ED Design sopi havainnointikdytannot
asukkaiden taloyhtickohteissa seka
kahdella Rinki-ekopisteella.
3. ED Design suoritti itse
havainnointilaitteiston testikdyton
kotikohteissa sekd hahmotteli
kaytantoja Rinki-pisteella.
4. Rinki-pisteiden kokeiluissa ED Desgin
|ahetti kayttdohjeet ja laitteistot
Ringille, josta saatiin henkild
asentamaan laitteet kohteisiin.
5. ED Design oli etdkohteessa
tietokoneella havainnoimassa.
6. Lopuksi ED Design koosti raportin
saadusta materiaalista.

YHTEISTYO

ED Design suoritti kokeilun yhteystydssa
Turun esteettomyysraadin, Rinki-
ekopisteiden, Molokin ja Lounais-Suomen
Jatehuollon kanssa.

Kokeiluun osallistui my6s vapaaehtoisia
yksityishenkiloité esteettémyysraadin
kautta.

s oo

PAATELMAT

ROK-laitteiston kayttd onnistui, kun
etukateen tutustuttiin vastaavaan
kohteeseen. Jatkossa olisi hyva tutustua
vastaavaan kohteeseen tai etana
havainnoitavaan kohteeseen ennen
asennusohjeistusta.

Etahavainnointilaitteisto toimii hyvin
suunnittelun tueksi ja on helppo asentaa
ja purkaa hyvilla ohjeilla.

Siirtelya varten hankittiin matkalaukku ja
laitteistoon tehtiin kayttoa helpottavia
muokkauksia kokeilun aikana.

Jéarjestelma toimi hyvin pakkasilmassakin
ja laitteistolla uskotaan olevan paljon
kayttomahdollisuuksia erilaisissa
sovellutuksissa.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—-2020

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Gispo: Kunnossapidon ennakointi Tampereen Infran kanssa

TAVOITE

* Hankkeen tavoitteena oli tuottaa

Tampereen Infra

Oy:lle toimenpidesuosituksia,

miten ajokaluston kayttoon

eri ajankohtina ja

eri kaupunkiympariston

kohteissa liittyvaa paikkaan sidottua
tietoa voidaan hyédyntaa
ennakoivasti ajoreittien ja
kaytettavan ajokaluston
suunnittelussa ja samalla

pienentda kunnossapidon ymparisto-
kuormaa.

ENNUSTE

* Reittioptimoinnilla ja
avoimen datan analyysilla
saadaan Tampereen Infran
toiminta mallinnettua, pystytdaan
tunnistamaan
tehottomia toimintamalleja,
annetaan toimivia
toimenpidesuosituksia ja
minimoidaan
ajoreitin kokonaispituus
samalla vahentden paastoja.

TOTEUTUS

* Hanke toteutettiin syksylla

2020. Analyysissa

hyodynnettiin avoimen datan ja
|Idhdekoodin paikkatieto-
ohjelmistoja / GPS- ja
sensoridataa, prosessikohtaisia
analyyseja, seka
reittioptimointi-suunnittelua.
Tampereen Infralle rakennettiin
sovellus, jonka avulla
tietokannan paikkatietoja voitiin
kasitella.

LOPPUTULOS

* Hankkeen tavoitteet eivat tayttyneet

kuin osittain.

Hankkeessa l6ydettiin

realistinen tapa mallintaa auraukseen
liittyvat tavoitteet ja siihen liittyvat
haasteet.

Hankkeessa luodun prosessiputken
avulla voidaan selvittaa
kunnossapitotehtdvaa suorittavalle
ajoneuvolle optimaalinen polku, jolla
reitin yhteispituus minimoituu. Tama
onnistui kuitenkin vain pienella
Pispalan alueen osa-

alueella. Tieverkoston rakenteesta
johtuen, optimaalista
kiertojarjestysta ei hankkeessa saatu
kuitenkaan ratkaistua.

YHTEISTYO

Hankkeeseen osallistuivat
Gispo, Business,

Tampere (ILPO-hanke)

ja Tampereen infra Oy

PAATELMAT

Reittioptimoinnissa tarvitaan
jatkokehitysta, jotta hankkeen
tuloksista saataisiin paras hyoty
irti.

Hanke ei sellaisenaan

ole skaalatavissa,

koska siirryttdessa

isommalle alueelle
verkostorakenne monimutkaistu
umerkittavasti.

6Aika Cl)lta

MUUTTUJAT

¢ Hankkeessa
selvitettiin prosessiputken
avulla Pispalan
alueella optimaalisen
reitin kokonaispituutta,
eli kuinka monta
kilometria taytyy minimissaan
ajaa, jotta alueen tiet
saadaan kaytya lapi
(minka perusteella voi
arvioida esim. polttoaine-
ja sepelitarvetta).

VAIKUTTAVUUS

Hankkeessa kehitetyn prosessiputken

ja reittioptimoinnin avulla oli
mahdollista |6ytda toimintasuositus siihen,
miten jonkin alueen tiet kannattaisi ajaa
lapi, jotta ajomatka, -aika ja paastot
pienevat. Ajaminen kannatti aloittaa
varikolta nahden kaukaisimmasta
pisteesta. Optimaalista reittia kannatti
ajaa niin kauan kuin polttoainetta riitti ja
palata sitten takaisin pisteeseen, johon
viimeksi jaatiin.

Ulkoisista tekijoistd, kuten tankkauksista,
tauoista ja ajoreitin muutoksista johtuen
tyo on katkonaista, eika optimaalisen
reitin seuraaminen usein onnistu.
Optimaalisen polun seuraamisella voisi
olla toimintaa tehostava vaikutus.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



ENNUSTE

Millaisia vakutuksia kokeilulla ajateltiin
olevan?

Lisatdan Tampere Infran henkiloston
tietoisuutta vaatteiden kierratyksesta.

Saadaan selville kierréatyspalvelun
kustannukset.

Pystytaan tekeméaéan "standardoitu”
toimintamalli tydvaatteiden
kierratykselle.

Pystytaan tarjoamaan vastaavaa palvelua
muillekin Pirkanmaalaisille yrityksille ja
yhteisoille.

TOTEUTUS

Huhtikuussa 2021 pidettiin aloituspalaveri,
jossa sovittiin keruuastioiden paikat ja
toimisajat, Tampere Infran henkildstolle
informointi kokeilusta ja toimintamalli
siihen, kun keruuastia on tdynna.

Ensimmaiset vaatteet tulivat Image
Wearille toukokuussa. Vaatteet kaytiin |api
ja lajiteltiin uusiokayttoon ja kierrdtykseen.

Elokuussa avattiin kaytetyttyovaatteet.fi
verkkokauppa uusiokayttéon tulleille
vaatteille.

Kierratettavét tuotteet paalattiin
tekstiilipaalaimella odottamaan
kierratyskumppanille toimitusta.

Image Wear : Tyovaatteiden kerays, kierratys ja uudelleenkaytto

YHTEISTYO

Kokeilu toteutettiin
yhteistydssa Image Wear
Oy:n, Tampere

Infran, Encore
ympdéristdpalvelujen ja
Business Tampereen kanssa

s oo

PAATELMAT

Mita saatiin selville? Olivatko tulokset
luotettavia?

Lajittelun osalta on térkeda ohjeistaa
kayttajia paremmin siita millaiset tuotteet
kelpaavat uusiokayttoon.

Tuotteiden pesu ennen myyntia lisdisi
uusiokadyttoon saatavien tuotteiden
maéarad, mutta pesukulu nostaisi tuotteen
myyntihinnan liian korkeaksi.

Logistiikkakulut ovat merkittava osa
prosessia, samoin kuin kaikki
tarkistustyo.

Tuloksia voi pitéa luotettavina. Jos
kierrdtykseen tulevien tuotteiden maara
kasvaa, voidaan automatisoida joitakin
prosessivaiheita.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—-2020

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Keko Geopolymeerit: Geopolymeeribetonituotteen valmistus
Topinpuiston kiertotalouskeskukseen

1 2 3
TOTEUTUS YHTEISTYO
1. Keko Geopolymeerit ja Lounais- Kokeiluun osallistuivat LSJH:n ja Keko:n
Suomen Jatehuolto (LSJH) ideoivat lisdksi masuunikuonaa kokeiluun
toteutettavan tuotteen — paadyttiin luovuttanut tehdas seka mineraalivillaa
ajoesteeseen esikasitteled laitos.

2. Keko ja LSJH madrittivat tuotteen
reunaehdot ja toiminnallisuudet

3. Keko suunnitteli tuotteen maaritelmien
perusteella

4. Keko kehitti tuotteelle sopivan
valumuotin

5. Keko kehitti mineraalivillaa siséltavan
geopolymeerireseptin tuotteelle

6. Keko valoi kolme ajoestetts erilaisilla
resepteilld ja viimeisteli ne valoa
heijastavilla maalauksilla

7. Ajoesteet toimitettiin Topinpuistoon
ulkok&yttoon ja LSJH seuraa
materiaalin kestoa ja ajoesteiden
kaytettavyytta hankkeen jalkeenkin

s oo

PAATELMAT

Keko Geopolymeerin palvelu on toimiva.

ENNUSTE

Todistetaan mineraalivillan sopivan
geopolymeerituotteiden raaka-aineeksi.
Geopolymeerit voivat merkittavasti

pienentdé betonituotteiden
hiilijalanjalked. Mineraalivilla ei
kuitenkaan merkittavasti tiputa
hiilijalanjélkea verrattuna
teollisuuskuonaan.

Todistetaan geopolymeerimateriaalien
sopivan myos hieman suurempiin
tuotteisiin.

Varmistetaan Keko Geopolymeerien

tuotesuunnittelun ja tuotannon toimivan. X . " . .
Pienten erien tuotanto koe-erdluonteisesti

ei pysty kilpailemaan taloudellisesti
suurten massojen betonituotantolaitosten
kanssa. Tarvitaan skaalausta ja/tai
erikoistumista.

Todistetaan geopolymeerituotteiden
tuottavan pienemman hiilijalanjaljen kuin
betonituotteet.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—-2020

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Luonnonvarakeskus: Biovirtojen kartoitus Vantaalla

TAVOITE

Mihin kokeilulla

pyrittiin?
Tavoite oli selvittaa ja
arvioida
elintarviketeollisuudessa,
kaupassa,
ravitsemispalvelusektorilla ja
kotitalouksissa syntyvien
jatteiden kokonaismaaraa,
tyyppia ja alueellista
jakautumista Vantaalla.

ENNUSTE

Millaisia vaikutuksia kokeilulla ajateltiin
olevan?

Kokeilulla saatiin selville
jatteen maara ja lahteet.
Tama on ldhtdkohta sille,
ettd voimme jatkaa jatteen
laadun arvioimista ja sen
mahdollisuuksia jalostua
tuotteiksi ja uudeksi
liilketoiminnaksi. Lisdaksi
voimme jo nyt aloittaa tyon
jatteen maaran
vahentamiseksi siellda missa
sita eniten syntyy.

2
TOTEUTUS
Miten kokeilu toteutettiin askel
askeleelta?

Tarkoituksena oli saada kokonaiskuva
alueen biojatevirroista, niiden tyypeista
ja alkuperasta. Laht6tietoina on
kaytetty Luken aiempien tutkimusten
elintarvikejate- ja ruokahavikkitietoja.

Jatetiedot on yhdistetty Vantaan yritys-,

palvelu- ja vaestotietoihin siten ettd on
saatu arviot seka elintarvikejate- etta
ruokahavikkimaarille. Ndista tiedoista
on myos koostettu alueellisia kuvaajia,
jolloin ndhdaan jatemaarien
keskittymat alueella. Lisaksi kerrottiin
miten Vantaalla uudelleen jaetaan
kayttokelpoisia elintarvikkeita ja
pohditaan mahdollisia
jatkotutkimustarpeita.

LOPPUTULOS

Oliko kokeilu onnistunut? Tuottiko se
uutta tietoa?

Kokeilu oli varsin
onnistunut ja lopputulos
antaa hyvan pohjan lahtea
vahentamaan jatteen
maaraa. Tama oli
ensimmainen kerta kun
kaupunki Suomessa
madarittelee biojatteensa
maaran.

YHTEISTYO

Oliko kokeilussa yhteistyotahoja?

Luonnonvarakeskus
(LUKE), Helsingin seudun
ymparistopalvelu HSYn
seutudata, Vantaan
kaupungin tietopalvelut
sekd Vantaan kaupunki
(ILPO)

PAATELMAT

Mita saatiin selville? Olivatko tulokset
luotettavia?
Yhteensa Vantaalla syntyy taman selvityksen

perusteella noin 39 miljoonaa kg
elintarvikejatetta vuosittain, mikd on n. 6 %
kaikesta Suomessa syntyvasta
elintarvikejatteesta. Suurimmat jatemaarat
syntyvat kotitalouksissa, yhteensa noin 18
miljoonaa kg, tassa luvussa on mukana myos
kotitalousjatteen mukana kerattava muu
biojate kuten puutarhajate. Erilliskerdtyn
elintarvikejatteen maara oli noin 4,5 milj.kg
ja kaiken erilliskeratyn biojatteen maara on
noin 8,5 milj. kg. Kotitalouksien jatemaara
vastaa 45 % kaikesta jatteestd, seuraavaksi
suurimmat osuudet ovat teollisuus 37 %,
ravitsemispalvelut 11 % ja kauppa 7 %. Vain
vahan elintarvikejatetta syntyi
alkutuotannosta alle 1 %.
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MUUTTUJAT

Mitd mitattiin? Mita muuttujia kokeilussa
oli?

Mitattiin ja pyrittiin
arvioimaan biojatteen maaraa.
Muuttujina kaytettiin mm.
yritysten henkilomaaria,
toimipisteiden lukumaaraa,
asukasmaaria, asiakasmaaria
per hoitopaiva seka verrattiin
ja suhteutettiin Vantaan
maaria valtakunnan
kokonaislukuihin.

VAIKUTTAVUUS

Kokeiluista opitut asiat ja niiden
vaikuttavuuden arviointi.

Mita tarkempia

tietoja on kaytettavissa,
sitd paremmin Vantaalla
pystytaan kiertotalouden
kehittamiseen,

jatteen ehkaisykeinojen ja
kasittelyn suunnitteluun
seka ymparistovaikutusten
laskemiseen.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi
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Nordic Upstream: Betonista ja tekstiilijaatteesta sisustustuotteita

2 3
TOTEUTUS YHTEISTYO
1. Nordic Upstream hankki materiaalia Nordic Upstream toteutti kokeilun
prosessin kokeilemiseen Lounais- yhteistydssa LSJH:n, Turun Ekotorin ja
Suomen Jatehuollota (LSJH) ja muilta muiden kumppaneidensa kanssa.

kumppaneilta.
2. Nordic Upstream kokeili eri tapoja
ajaa tuotantolaitteita ja kayttaa
materiaaleja oikean tavan
I6ytamiseksi.
3. Loydettiin toistaiseksi parhaat
menetelmat ja valmistettiin kaksi
tuolin istuinosaa ja selkanojaa
kierratetystd vanerista ja
tekstiilikuidusta, seka poytalevy
betonista.

s oo

PAATELMAT

Kaytettdva prosessija teknologia toimii
monipuolisten materiaalien
uudelleenkadyttoon uusissa tuotteissa,
vaikka jatkokehitystd vaaditaan viela
lopputuotteiden laadun parantamiseksi.

ENNUSTE

Raaka-aineiden ja prosessien oletetaan
toimivan hyvin tarkoitetulla tavalla.

Tuotteiden hiilijalanjalki oletetaan olevan
pienempi kuin vastaavilla perinteisilla

tuotteilla. 5 " . 5
Kokeilun ohella tehtiin myos selvitys

tuotteiden hiilijalanjaljestd, joka oli
merkittdvasti pienempi kuin perinteisista
materiaaleista valmistetuilla tuotteilla.

Nordic Upstream jatkaa tuotekehitysta ja
materiaalihankintaa monipuolisten
lopputuotteiden valmistamiseksi.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi
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Realin: Hakkuujatteen ja muun biomassan varastoinnin L _
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valvontajarjestelma

2 3
TOTEUTUS YHTEISTYO
1. Realin selvitti mahdolliset Kokeilua suoritettiin yhteistyossa Realin,
kokeilukohteet ja kohteiden tarpeet. Lounais-Suomen Jatehuolto, EkoPartnerit
2. Realin valmisti kolme TIKKU-laitetta, ja Lounametsé kanssa.

joista kaksi oli EkoPartnerit Oy:n
kierratyspolttoainekasoihin ja yksi
Lounametsa Oy:n hakkuujateaumaan
Salossa.

3. TIKKU-laitteet |&hettivét tietonsa
Realin:in pilvipalveluun, johon luotiin
kayttajatunnukset pilottiyrityksille.
4. TIKKU-laitteet toimitettiin
pilottikohteisiin ja niita kokeiltiin noin
kahden kuukauden ajan.

s oo

PAATELMAT

Biomassojen tarkkailulle on tarvetta ja
TIKKU-toimii tdssa tarkoituksessa.

ENNUSTE

Talvikaudella ei oletettu havaittavan
suuria lampatiloja biokasoissa, mutta
toivottiin jonkinlaista vaihtelua.
Muita soveltamiskohteita voisivat olla

Laitteen ja pilvipalvelun odotettiin esimerkiksi turvesuot.

toimivan suunnitellusti.
TIKKU-laite vaatii kehitystyota laitteen
helpommin huomaamiseksi kasassa.
Laitteen kestédvéaa rakennetta tulee myos
kehittaa, varsinkin elektroniikan ja
akkujen kiinnityksia.

Realin aikoo jatkaa laitteen ja
liiketoiminnan kehittamista.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi
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ENNUSTE

Energiaremontit tulevat lisddntymaan
seka lainsdadannon, energian hinnan,
ettd asukasvaatimusten kautta. Tarve
palvelulle energiankdyton jatkuvaan
seurantaan ja hallintaan kasvaa.

EU-lains@adanto ja Suomen valtion

tavoitteet maaraavat rakentamisen

energiansaastoihin ja hiilijalanjaljen
laskentaan.

Kokeiluhankkeessa tutkittu tuotekonsepti
alentaa kynnysta selvittda saasto-
mahdollisuuksia ja olosuhteita
kiinteistossa

TOTEUTUS

1. Mittaustarpeen maarittaminen ja
analyysimallin suunnittelu. Mittareiden
valinta. Pilotin tavoitteiden tarkentaminen.

2. Pilottikohteiden valinta. Koronatilanteen
seurauksena jouduttiin muuttamaan
pilottikohteita vierailukieltojen vuoksi.

3. Mittareiden asentaminen, alkutestaus ja
web-sovelluksen kayttoonotto.

4. Seurantajakso, web-sovelluksenlisdykset
ja péivitykset. Datan keruu, anturipisteitd
136 kpl.

5. Mittausdatan analyysi ja yhteenveto.

6. Paatos jatkokehityksesta.

Realin: Sisailman laatu- ja hiilijalanjalkitutkimus kiinteistoissa
mobiililaitteistojen avulla

YHTEISTYO

Realin Oy:n toteuttamassa kokeilussa
alkuvaiheessa oltiin yhteydessa
Tampereen kaupungin tilakeskukseen
pilotin tavoitteista ja pilottikohteista.
Koronan vuoksi pilottikohteet vaihtuivat.

Toteutus 2021/2022

Business Tampereen kanssa pidettiin
aloituspalaveri ja ldhetettiin tilanneraportti
projektin aikana.

Kosel Oy toimitti fyysiset laitteet ja
testiasennukset. Tiedonsiirto hankittiin
Digita Oy:lta.

Hanke jatkuu tuotteistusprojektina
avainasiakkaiden kanssa yhteistyossa.

s oo

PAATELMAT

Kokeilun kesto ja suppeahko pilotti eivat
tuottaneet valmiita tuotteita miké oli
myds tiedossa hankkeen alkuvaiheessa.

Kokeilun tuloksena selvisi kuitenkin
kiistatta, ettd tavoitteen mukaiset laitteet
ja palvelu ovat mahdollisia, seka
kustannustasoltaan huomattavasti
edullisempia kuin perinteisella
kaapeloitavilla ja asennettavilla laitteilla
tehty pilotointi ja kartoitus.

Todettiin, etté lopulliseen tuotteeseen
tarvitaan palvelun jatkokehitysta.

Tuotteella on hyvat liiketaloudelliset
mahdollisuudet menestya kunhan tuote
saadaan optimoitua kayttotarpeisiin.

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—-2020

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Soilfood: Hiilinielujen sertifioinnin ja myynnin pilotointi

TAVOITE

e Kehittaa
toimintamalli Soilfoodin maanparannus
kuitujen ilmastohyotyjen
todentamiseksi

¢ Luoda ja saattaa kayttoon
Puron saantdjen mukainen
toimintamalli maanparannuskuitujen
hiilinieluille, ja tuoda Puro.earth-
markkinapaikalle myyntiin Solifoodin m
aanparannuskuitutuotteiden kaytosta
vuonna 2020 ja 2021 syntyneet
hiilinielut.

ENNUSTE

e Loydetaan
toimintamalli maanparannuskuitujen
ilmastohyotyjen todentamiseksi
ja tuodaan Puro.earth-
markkinapaikalle myyntiin maan-
parannuskuitutuotteiden kaytosta
syntyneet hiilinielut.

TOTEUTUS

Hiilinielujen

todentamismetodologian suunnittelu ja
laatiminen

Hiilen hajoamisnopeuden
mallintaminen Yasso-

tyokalulla LUKEn toimesta

Maanparannuskuituliiketoiminnan hiilijalan

jalkiselvitys LCA Consulting Oy:n toimesta
Soilfoodin toiminnan ja

arvioitujen krediittimaarien auditointi ja
verifiointi riippumattoman toimijan
toimesta, Bio.Inspecta

Puron verkkosivuille

tulevien myyntimateriaalien

ja Soilfoodin markkinointimateriaalien
tyéstaminen

Viestinta viljelijoiden, teollisuuden
asiakkaiden ja median suuntaan.

6
LOPPUTULOS

Yasso-mallinnuksen perusteella

kuitujen hiilen yli 20 vuotta maaperdssa
sailyva osuus on tuotteesta riippuen 12—
25 % kokonaishiilesta.

Nopeimmin maaperassa hajosivat
nollakuidut ja hitaimmin kompostoidut
ravinnekuidut.

Hiilijalanjalkilaskelman

mukaan Soilfoodin maanparannuskuitu-
tuotteiden nettohiilensidontavaikutus on
43-138 kg CO2 tonnia tuotetta kohden.
Auditoinnin

lopputuloksena Soilfoodille myonnettiin
verifiointi vuonna 2020 maatalouteen
toimitettujen kuitujen kaytosta syntyneille
hiilinieluille.

Myynti Purossa alkoi 16.8.2021

YHTEISTYO

Soilfood Oy, Puro.earth-
markkinapaikka, Business
Tampere (ILPO-hanke)

PAATELMAT

Kehitetty malli on toistaiseksi
ainoa Suomessa, jolla voidaan
varmentaa maatalouden
hiilinielujen

kayttoé paastokompensaatiossa.
Jatkokehitystarpeet liittyvat
etenkin hiilen maaran ja
hajoamisnopeuden mittaamiseen
ja mallintamiseen, seka
hiilinielukauppakaytantojen
yhtendistamiseen ja
vertailtavuuteen eri toimijoiden
valilla

* %k
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MUUTTUJAT

Kokeilussa maariteltiin

Iimatieteen laitoksen

kehittamalla Yasso-tyokalulla peltoon
lisatyn orgaanisen hiilen maara,

ja laskettiin sen pohjalta

ns. pitkaikaisen (yli 20 v)

maaperassa sailyvan hiilen osuus CO2-
ekv muutettuina. Tasta

vahennettiin kuitujen jalostuksen,
logistiikan ja peltolevityksen
aiheuttamat paastot. jolloin saatiin
madriteltya toiminnan nettovaikutus
ilmastoon eli myytava hiilinielu.
Lisaksi

laskettiin maanparannuskuituliike-
toiminnan hiilijalanjalki

VAIKUTTAVUUS

Ensimmaisten

suomalaisessa maataloudessa syntyvien
hiilinielujen markkinoille tuominen on
saanut hyvan

vastaanoton Soilfoodin toimintaan
osallistuvilta viljelijoilta

ja teollisuustoimijoilta seka mediassa.
My®ds potentiaaliset krediittien ostajat
ovat esittaneet kiinnostusta.

Soilfoodin kuituja vuonna 2020
kayttaneista viljelijoista 97,5 %

oli halukkaita osallistumaan

hiilinielujen myyntiin. Myos
teollisuustoimijoiden, joilta kuitujen raaka-
aineet tulevat, vastaanotto konseptille on
ollut hyva, ja malli ndhdaan

hyvana mahdollisuutena lisata
maatalouskayttoon suunnattavien raaka-
aineiden maaraa tulevaisuudessa.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Vantaan Energia: Suunnitelma raskaan lilkenteen sujuvoittamisen

pilotoimiseksi
1
TAVOITE

Mihin kokeilulla

pyrittiin?

Vantaan Energian jatteenpolttolaitos on
Suomen suurin jatevoimala. Voimalaan tuodaan
poltettavia jatteita Uudenmaan alueelta.
Voimala tuottaa polttoprosessin tuloksena
héyryturbiinilla séhkéa 1/3 Vantaan vuotuisesta
tarpeesta ja lisdksi syntyneelld lampdenergialla
tuotetaan kaukolamp6a noin puolet Vantaan
tarpeesta. Laitoksessa poltettavaa jatetta
tuodaan kerdilyalueelta jateautoilla lahes 200
kuormaa pdivdssa. Kuljetustuotannosta
huolehtivat operaattorit, kukin hoitaa
kilpailutuksessa voittamaansa urakka-

aluetta sopimuksen mukaisesti.

Tyossa tutkittiin mahdollisuuksia optimoida
liilkenne- tai ohjausjarjestelyt raskaalle
liikenteelle voimalaitoksen ymparistdssa siten,
ettd voimalaitoksen raskaan lifkenteen
ymparistdvaikutus olisi mahdollisimman
vahdinen ja liikenne sujuvaa.

5
ENNUSTE

Millaisia vaikutuksia kokeilulla ajateltiin
olevan?

Pyrimme ymmartamaan voiko
raskasta lilkennetta sujuvoittaa
talla alueella ja onko se
ongelma. Jos se on ongelma,
silla on haitallisia
paastovaikutuksia jos jateautot
seisovat tyhjakaynnilla jonossa
pitkidkin aikoja. Mikali
ongelmia l6ytyy, toivoimme
I6ytavamme vaikuttavia
ehdotuksia miten ne
ratkaistaan.

2
TOTEUTUS
Miten kokeilu toteutettiin askel
askeleelta?

Tyota varten haastateltiin jatekuljetusten
operaattoreita. Haastatteluissa selvitettiin
operaattoreiden ja alan yleiset
toimintatavat, kuljetusten rytmittaminen ja
aikatauluihin

vaikuttavat tekijat, kuljetusreittien
suunnitteluperiaatteet ja kuljetusten
lukumaarat seka datan kayttoa kuljetuksien
suunnittelussa.

Tulosten pohjalta simuloitiin raskaan
liikenteen todellisten liikkennemaarien
mukaisesti alueelle

kohdistuvia liikenteellisiad vaikutuksia seka
ruuhkautumisen vaikutusta ajallisesti.
Havaintojen perusteella maariteltiin
mahdollisia ongelmia ja koottiin
asiantuntijaryhmassa mahdollisia
pilotoitavia ratkaisumalleja raskaan
liikkenteen sujuvoittamiseksi.

LOPPUTULOS

Oliko kokeilu onnistunut? Tuottiko se
uutta tietoa?

Kokeilu onnistui erittdin hyvin ja toi
meille faktaan, kokemuksiin,
uskomuksiin ja simulointiin
perustuvaa tietoa. Yllatyksena voi
pitda kohtalaisen hyvaa tilannetta
jatteenpolttolaitoksen alueella eli
akuutteja korjaustarpeita ei juuri
|6ytynyt. Uutta tietoa ei ehka
niinkdan, mutta vahvisti
kasityksidamme tilanteesta.
Tieddmme nyt myos miten edets,
jotta liikenne sujuvoituisi alueella
entisestaan.

YHTEISTYO

Oliko kokeilussa yhteistyotahoja?

Ramboll, Vantaan
Energian
jatteenpolttolaitos ja
kahdeksan
jateoperaattoria
Uudenmaan alueelta
seka Vantaan kaupunki
(ILPO-hanke).

Kokeilu toteutettiin

2021-2022.
7
PAATELMAT

Mité saatiin selville? Olivatko tulokset
luotettavia?

Jateautojen operoinnin kesto tarkastellulla
alueella on nykyisilla automaarilla melko
vakaa Simulaatiossa havaittiin etta
pysahdyksissa vietetty (oletettu
tyhjakaynti) aika kaksinkertaistuu
automaaran ylittaessa 30 autoa tunnissa.
Simuloinnit osoittavat tyhjentavien
jateautojen jonojen pituuden
nykytilanteen huipputunnin maaralla (26
jateautoa/tunti) olevan alle 5 metrid. Mikali
jateautojen maara kasvaa 25%:lla on jonon
pituus noin 18 m, 50%:lla noin 40 m ja
jatevoimalan maksimivetavyyden (42
autoa/h) ylittdessa (+67%) on jonoa
kertynyt 75 m. Tydmenetelmista johtuen
piddmme tuloksia erittdin luotettavina.

6Aika EUlta

MUUTTUJAT

Mitd mitattiin? Mita muuttujia kokeilussa
oli?

Nykytilanne kartoitettiin haastatteluin ja
katsauksin julkaisuihin. Saatavilla olevaa
dataa jasenneltiin ja analysoitiin.
Aineistosta ja havainnoista tehtiin
johtopaatoksid. Havaittiin
ongelmakohdat ja niille
parannusehdotukset. Tehtiin simuloinnit
ja skenaariot seka vaihtoehtojen vertailu
ja ehdotukset jatkotoimiksi.

Mitattiin mm. padstoja purkuprosessin
hidastuessa seka polttoaineen
kulutuksen perusteella, matka-aikoja ja
jonojen pituuksia.

VAIKUTTAVUUS

Kokeiluista opitut asiat ja niiden
vaikuttavuuden arviointi.

Kokeilussa selvisi, ettd Vantaan
Energian jatteenpolttolaitos toimii
monilta osin jo erittdin sujuvasti ja
toita sen eteen on tehty jo
aiemmin. Liikennetta on kuitenkin
mahdollista vield sujuvoittaa ja se
edellyttaa seka hyvaa yhteistyota
jateoperaattorien kesken etta
halua/motivaatiota muuttaa
ajojarjestelyja ja aikatauluja kunkin
operaattorin kohdalla. Talla tavoin
on mahdollista vahentaa
liilkenteestd aiheutuvia paastoja
entisestaan.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Vediafi: Tyomaiden ja tyokoneiden paastojen hallinta, arviointi ja
raportointi, case Turku, Vantaa ja Tampere

TAVOITE

» CVW tydkalulla on saavutettu kevyiden
ajoneuvojen piloteissa useiden kymmenien
prosenttien CO2-
paastévahennyspotentiaali.

« Pilotin tarkoitus oli todentaa, voidaanko
tyokoneiden ja tyomaiden osalta paasta
samoihin tuloksiin ja mika on tydkoneiden
nykytilanne paastottomyystavoitteisiin
liittyen.

» Green deal on vapaaehtoinen sopimus
valtion ja elinkeinoelaman valilla ja sen
tavoitteena on yhdessa edistda kestavan
kehityksen tavoitteita etsimélla ratkaisuja
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja
kiertotalouden edistamiseksi.

+ Kokeilussa todennetaan CVW:n
positiivisten ilmastovaikutusten taso Green
Deal tydmaalla ja luodaan selkeét
toimintamallit ympaéristdvaikutusten
seurantaan tavoitteiden saavuttamiseksi.

ENNUSTE

Vediafi Oy on kehittényt Clean Vehicles Wizard
(CVW) palvelua ja siihen liitettya Clean Vehicle
Mobile CVM) mobiilikayttoliittyméaa kuntien
likenteen, oman kuljetuskaluston seka
alihankintakuljetuspalveluiden paastojen
hallintaan, arviointiin ja raportointiin. Palvelu
tarjoaa digitaalisen alustan paastdjen
hallintaan organisaation tasolta aina
ajoneuvon tasolle asti.

Datan avulla palvelu osoittaa organisaation
heikkoudet ja vahvuudet kaluston paastoihin
liittyen ja antaa ehdotuksia pdastojen
vahentdmiseksi. N&in ollen CVW palvelu
mahdollistaa kestavan kehityksen tavoitteiden
huomioimisen kuljetuspalveluita hankittaessa,
kuljetuksia optimoitaessa tai oman
kuljetustoiminnan hiilijalanjalkea
raportoitaessa.

2
TOTEUTUS

2-4h perehdytys tyokalun kaytosta ja
pilotista pilottikumppaneille toteutui
marraskuussa 2021

Esimerkkikalusto (noin 30 ty6konetta tai
hyGtyajoneuvoa) syotettiin tyokaluun: Vantaa
reilut 30 ajoneuvoa, Tampereelta reilut 40
ajoneuvoa, Kiertomaan ajoneuvoja on 3
Vantaalta ja Tampereelta saatiin kilometrit,
kayttotunnit (api rajapinnan kautta) ja
polttoaineen kulutus tiedot erillisinad
tiedostoina. Kiertomaan ajoneuvojen tiedot
kerattiin saatavilla olevasta ajotietokoneen
datasta.

3h palautekeskustelu tydkalun lisdarvosta ja
jatkokehitystarpeista
Toimenpidesuunnitelma ja -suositukset
tyokonekaluston paastdtietojen arviointiin,
raportointiin ja hallinnointiin erityisesti
paastottomiin tydmaihin (Green Deal) liittyen

LOPPUTULOS

Kokeilu oli onnistunut.

Kultakin toimijalta tarkasteluun otettiin
heidan kaytossa olevaa kalustoaan, joille
kerattiin laskentaan vaadittavia
suoritetietoja

« Kaikille ajoneuvoille ei ollut saatavilla
tarvittavaa dataa ja myds datan aikajéanne
vaihteli

— Huomioiden nama lahtokohdat tyossa
esitettyja tuloksia ei voi suoraan verrata
toisiinsa, koska tydkoneet ovat erilaisia
seka olleet erilaisissa tehtédvissa ja myos
niiden kayttdaika vaihtelee toimijoittain.
Lisaksi laskennassa oli kdytdssa vain
rajallinen otos.

Toimijakohtainen tarkastelu kuitenkin
osoittaa ajoneuvotason tarkastelun
kyvykkyyden ja tarpeen paastojen
monitoroinnissa.

YHTEISTYO

Kokeilupalveluhankinnat
toteutti Vediafi Oy.
Hankeyhteistydsta sovittiin
Vantaan kaupungin kanssa
syksylla 2021.

Tampere Infra saatiin
mukaan Business
Tampereen kontaktoinnilla
lokakuussa.

Turun seudun
yhteistydkumppaniksi saatiin
Kiertomaa Oy.

7
PAATELMAT

Skenaario 1: paivittdamalla puhtaampaan
kayttévoimaan (biodiesel)->Yli 251,1 tCO2
vahemman paastoja

Skenaario2: paivittdmalla puhtaampaan
kalustoon (sahkao/vety)->Yli 334,8 tCO2
vahemman paastoja
Jatkotoimenpide-ehdotukset:

1. Tydkonekaluston puhdistamiseksi ja
paéastojen leikkaamiseksi luodaan seurannan
mittarit ja tavoitteet, jotka sovitetaan myos
hankintamenettelyyn

2. Nimet&an vastuuhenkild kaluston
ympadristévaikutusten seurannalle ja
raportoinnille

3. Aktiivinen vuoropuhelu palvelutarjoajien
kanssa puhtaasta kalustosta, energiasta

4. Arvioidaan kaluston
puhdistamispotentiaali ja
uudistamismahdollisuudet ja luodaan
monivuotinen kaluston puhdistussuunnitelma
6. Kartoitetaan paastdjen seurantaan liittyvat
dataldhteet ja tdydennetéén niita.

6Aika .. Bl WES

MUUTTUJAT

Mitd mitattiin? Mitd muuttujia kokeilussa

oli?

» Esimerkkikaluston tydsuoritteen tai
polttoainekulutuksen todentaminen
olemassa olevien tietojen perusteella
(vaihtoehtona tallentaa polttoaineen
tankkaustiedot CVM-palveluun tai
mahdollisen ajoneuvolaitteen avulla)

« Hiilijalanjalkilaskenta ajoneuvoittain,
ryhmittéin ja kokonaisuutena
(todellinen tyGsuorite ja polttoaineen
kulutus)

* 2-3 skenaario tarkastelua kaluston
uudistuksen mahdollisista
vaikutuksista CO2 —pé&éastojen
vahennykseen

» Vediafi hyodynsi laskelmissa olemassa
olevia lahteita seka teki yhteistyota
VTT:n kanssa hyédyntden LIPASTO
tietokantaa

VAIKUTTAVUUS

ILPO-hankkeen CVW-palvelua laajennettiin
tydmaiden ja tydkoneiden toimialueelle erityisesti
Green Deal tavoitteiden nakdkulmasta. CVW:n
kerdaman tiedon avulla luodaan nékyvyys
tydmaan monitoimijaympaériston tydkoneiden
vaikutuksesta CO2 paéastoihin.

Konekohtaisen seurannan avulla voidaan luoda
selkeédt toimenpiteet, joilla vaikutetaan
kokonaispaastoihin nopeasti ja
kustannustehokkaasti. Tyokalun avulla saadaan
lapinakyvampaa raportointia tydkonekohtaisista
padstoista kayttdtuntien ja padstdtasojen
perusteella ja voidaan havainnollistaa
kipupisteet.

Kokeilun tulokset jaavat kaikkien kaupunkien
hyodynnettavaksi myds hankkeen jalkeen.
Vediafi aikoo hyédyntda hankkeessa tehtavaa
kehitystyotéa ja kokemuksia olemassa olevan
kaupallisen CVW-tydkalun laajentamiseksi
tyokoneisiin ja Green Deal -tydmaihin.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Vediafi: kuntien kuljetuspalveluiden paastojen hallinta

TAVOITE

Kokeilun idea oli keskittyd Tampereen
seudun julkisen sektorin ajoneuvoihin
ja niiden aiheuttamiin paastaihin.

Pilotin paatavoitteena oli hyodynt&a Clean
Vechiled Wizard (CVW)-tykalua Tuomi
Logistiikan ajoneuvokaluston
paastotasojen ja ajosuoritteesta syntyvien
paastdjen kartoittamiseen ja
paastovahennystavoitteiden suunnitteluun

Samalla my®ds voitiin valmistautua 2.8.2021
voimaan tulleeseen puhtaiden ajoneuvojen
direktiiviin, joka velvoittaa julkista

sektoria huomioimaan ajoneuvojen
paastotasot hankinnoissaan. Tuomi
Logistiikka halusi selvittad, miten Tuomen
kannattaisi toimia, jotta direktiivin tavoitteet
tayttyvat samalla kun

direktiiviin kuulumattoman esteettoman
ajoneuvokaluston kaytto ja paastot
optimoidaan.

ENNUSTE

Vedian kehittdma paastovelho tarjoaa
kaupungille, yritykselle, organisaatiolle tai
konsultille kokonaisnakyman
ajoneuvokannan paastéihin. Se nayttaa
yksittdisten ajoneuvojen CO2-paastot ja
auttaa raportoinnissa.

TOTEUTUS

Kokeiluhankinnan alussa Vediafi ja Business
Tampere sopivat yhteista tavoitteista ja kokeilun
toteutuksesta. Tuomi Logistiikan kanssa sovittiin
pilotin roolituksesta ja kéytiin lépi ajoneuvodataan
liittyvat lupa-asiat

Pilotissa Vediafi toimi erdanlaisena ulkopuolisena
konsulttina Tuomelle korostaen ajoneuvojen
paadstoja ja padstotasoja. Tuomen roolina oli
tarjota pilottiin dataa ja validoida tyon tuloksia
operatiivisesta nakdkulmasta.

Pilotin aikana yli 700 ajoneuvon tiedot ja
ajosuoritteet lisattiin CVW-tyokaluun, jonka
pohjalta Vediafi laati analyysit ja
toimenpidesuunnitelman.

Kokeilusta laadittiin kaksi raporttia: 1) tyon
tilaajalle luotu kuvaus kokeilusta ja sen tuloksista;
2) Tuomi Logistiikalle luotu teknisempi raportti,
joka siséltaa ajoneuvotiedot

6
LOPPUTULOS

Kokeilu oli onnistunutja CVW-tydkalulla
saatiin selville ajoneuvojen paastotasot ja
ajosuoritteesta aiheutuvat CO2-paastot.

CVW-tyokalulla ajoneuvodataa
hyddyntéen voitiin maarittad puhtaimmat
ja saastuttavimmat ajoneuvot ja ehdottaa
naille korvaavaa kalustoa.

Samalla voitiin laskea
paastodleikkauspotentiaali, joka
korvaavalla kalustolla voitaisiin saavuttaa.

Pilotin lopuksi Vediafi esitteli tyon tulokset
tilaajalle ja Tuomi Logistiikalle
jatkotoimenpiteet huomioiden.

YHTEISTYO

Vediafi Oy osallistui Tampereen seudun
vahahiilisyytta edistaviin Business
Tampereen kokeilupalveluhankintohin
Clean Vehicles Wizard (CVW) -
ehdotuksella kevaalla 2021. Kokeilun
idea oli keskittyd Tampereen seudun
julkisen sektorin ajoneuvoihin ja niiden
aiheuttamiin p&astoihin.

Vediafin ehdotus koostui CVW-palvelun
pilotoinnista yhdessa Tampereen
seudun toimijan kanssa. Pilottiin
valikoitui Tuomi Logistiikka, joka vastaa
suuresta osasta Tampereen seudun
yhteiskunnan tukemista
henkilokuljetuksista. Pilotissa Tuomi
Logistiikka hyodynsi CVW-tyokalua
kaluston paastdtasojen monitorointiin
ja mahdollisten kaluston uudistus
skenaarioiden tarkasteluun.

7
PAATELMAT

Ajoneuvokalusto on paasaantoisesti kohtuullisen
uutta, muutamaa poikkeusta
lukuun ottamatta (2010-2021).

Ajoneuvokaluston paastokeskiarvo oli
151,4gC02/km. Pirkanmaan ajoneuvokannan
paastokeskiarvo 2020 lopussa oli 153,2
gCOo2/km.

Tutkittu kalusto: 711 ajoneuvoa, joista 26
puhdasta

Skenaario 1. Korvaamalla 50 eniten paastoja
aiheuttanutta

ajoneuvoa keskiarvollisesti 50gC02/km
paastavilla ajoneuvoilla tuotettaisiin vain
kolmannes tarkastellun kaluston p&aastoista.
Skenaario 2. Jos 50 (ka paastoarvot:
142,8gC02/km) eniten

paastoja aiheuttavaa henkil6ajoneuvoa
korvattaisiin keskimaaraisesti 1009C02/km
ajoneuvoilla, niin saataisiin 7,4 tkgCO2 vdhemmaén
paastoja (Arvo paastokaupassa: 446,2€)
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MUUTTUJAT

Laskentoja varten Tuomi Logistiikka
toimitti Vedialle anonymisoidun listan
ajoneuvoista ja niiden ajosuoritteista, joille
Vediafi haki ajoneuvojen tekniset tiedot
CVW-tyokaluun

Ajoneuvot ryhmiteltiin tydkaluun Tuomen
toiveiden mukaan kalustotyypin ja
toimipaikan perusteella.

CVW -tyokaluun liitettiin 711 ajoneuvoa
tarkasteltavaksi.

VAIKUTTAVUUS

Kokeiluhankinnan jatkona néhd&dan hyvét
mahdollisuudet selvittéa ja hallita Tampereen
seudun ajoneuvokaluston paastoja ja
mahdollisia pdastovahennyksia ja néin edistaa
alueen vahahiilisyyden kehitysta.

Paastovahennykset eivét aina tarkoita uusia
autoja, vaan olemassa olevien uudelleen
jarjestamista

Optimoinnilla ja jarkevilla valinnoilla

voidaan saavuttaa useiden kymmenien
tKgCO2 paastdvahennykset. CVW auttaa
paikantamaan ongelmakohdat ja mahdollistaa
jatkuvan seurannan seka raportoinnin —
kiihdytyskaista paastoleikkauksiin

Laajennetaan kaluston ympaéristdvaikutusten
arviointi koko Tampereen alueen kalustoon.

Dokumentoinnin pohja: tryout.turkuamk.fi



Vincit: Hankintojen hiilipaastojen jaljitys

ENNUSTE

Kokeilulla haluttiin selvittaa kuluttajien
kiinnostusta omien p&dastdjen
tietdmiseen, paljonko he ovat valmiita
kayttamaan aikaa niiden raportoimiseen,
mika motivoi ekologisiin hankintoihin ja
mitd ominaisuuksia kuluttajat toivovat
sovellukselta.

Lisdksi haluttiin selvittad, paljonko
puutteita keratyssa tiedossa on, miten
teknologia tuottaa tasméllisempaa tietoa
kuittien pohjalta, miten sovellus saadaan
automatisoitua tarpeeksi toimivaksija
miten sen pohjalta olisi mahdollista
tuotteistaa palvelu.

TOTEUTUS

Kolmen viikon ajan kymmenelta
kotitaloudelta keréttiin joka perjantai
kuitit viikon ostoksista.

Tiedot vietiin sovellukseen, joka tuotti
Excel-taulukon jokaisen tuotteen
paastoistd, koko viikon paadstoista ja
paastojen lajista.

Virheet korjattiin ja puuttuvat tiedot
paikattiin manuaalisesti.

Tiedot muutettiin visuaaliseksi Figma-
sovelluksen avulla ja tdma jaettiin
osallistujille.

Osallistujilta kerattiin palautetta
viikoittaisilla kyselyillé ja kahden
haastattelun avulla.

YHTEISTYO

Vincit, kokeiluun
osallistuneet kotitalouden,
Business Tampere (ILPO-
hanke)

Kokeilu toteutettiin vuonna
2021.

s oo

PAATELMAT

Kayttajat kokivat sovelluksen helpoksi kayttaa.

Hyvaa:

Osalle osallistujista kuittien perusteella tuotettu
paastddata avasi omaa kulutuskayttaytymista
uudella tavalla. Ostosten paastotietojen
seuraaminen oli myos hauska yhteinen
perhehetki. Osa koki osallistujien yhteisten
paastdjen seuraamisen ja vertaamisen
yhteisollisyytta lisaavaksi.

Kehitettavaa:

Yksittainen kuitti ei kerro yhden tuotteen
paastovaikutuksista tehokkaasti. Palvelussa
kasitellaan paljon henkilokohtaisia tietoja.
Tietoja tulisi verrata enemman, jotta
ymmarrettdisiin paremmin, mita tietty CO2-taso
tarkoittaa kdytannossa. Tiedon lisaksi tulisi olla
toimenpidesuosituksia, jotta omaa toimintaa
voisi parantaa. Kuitit unohtuvat helposti.
Joillekin osallistujille tavoite- ja yhteisolliset
vertailutaulut eivét toimineet motivaattoreina.

Vipuvoimaa
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